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(54) Title: RADIANT HEATING PANEL 

(54) Bezeichnung: WARMESTRAHLENDES HEIZPANEEL 



(57) Abstract 

This invention concerns a radiant heating panel suitable for highly efficient heating of different projects, for instance, single family 
homes, country homes, office space. This radiant heating panel consists of a rigid electric heating plate with a level surface. Said panel 
is characterized as follows: the side of the heating plate (1) which is a radiant heating surface is provided with a radiant heating layer of 
high emissivity (3); the back side of the heating plate (1) is provided with heat insulation (2) on the outer surface of which a heat reflecting 
layer (4) is arranged; the heating panel is build into a frame so as to permit lateral displacement and thermal expansion; the entire frame 
(5) containing the heating panel is built in so as to provide a heat expansion slot between the frame (5) and the heating panel (1), as well 
as optionally between the layers placed on it. 
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(57) Zusarnmenfassung 

Gegenstand des Gebrauchsmusters ist ein warmestrahlendes Heizpaneel, das zur Heizung von hohem Wirkungsgrad mit 
Warmestrahlung von differenten Projekten, z.B. Einfamilienhauser, Landhauser, Buroraumen, geeignet ist. Das warmestrahlende 
Heizpaneel, bestehend aus starrer elektrischer Heizplatte mit ebener Oberflache. Gekennzeichnet, daB die als warmestrahlende Oberflache 
ausgestaltete Seite der Heizplatte (1) zweckmaBig mit einer warmestrahlenden Schicht (3) von hoher Emissivitat versehen ist, an hinterer 
Seite der Heizplatte (1) zweckmaBig eine Warmeisolierung (2) ist und auf deren auBeren Oberflache zweckmaBig eine warmereflektierende 
Schicht (4) angeordnet ist, und das Heizpaneel ist in einen, die seitliche Warmedehnung, Verschiebung ermdglichenden, zweckmaBig das 
ganze Heizpaneel zusammenhaltenden Rahmen (5) so eingebaut, daB eine Warmedehnungsspalte zwischen dem Rahmen (5) und der 
Heizplatte (1) sowie in gegebenem Fall den darauf untergebrachten Schichten ist. 
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Warmestrahlendes Heizpaneel 

Gegenstand des Gebrauchmusters ist ein warmestrahlendes Heizpaneel, 
das zur Heizung von hohem Wirkungsgrad mit Warmestrahlung von 
differenten Projekten, z.B. Einfamilienhauser, Landhauser, 
Buroraumen, geeignet ist. 

5 Heutzutage werden zahireiche Varianten der differenten 
Heizungsmethoden angewendet. Ein grundsatzlicher Unterschied unter 
diesen besteht in den Methoden der Warmezufuhr, die entsprechend 
der moglichen Formen der Warmeubertragung Warmestromung, 
Warmeleitung oder Warmestrahlung sein kann. Eine zur inneren 

10 Heizung der differenten Projekte, z.B. Wohnungen, Buroraumen, 
Landhauser, am meist wirksam anwendbare Heizungsmethode ist die 
Warmeubertragung durch Warmestrahlung, weil die Einwirkung der 
strahlenden Warme das indirekte Temperaturgefuhl steigert. Es ist eine 
bekannte Tatsache, daft eine erhebliche Differenz der Warmefiihlung 

15 bei gleicher Temperatur im Schatten und auf der Sonne ist. 

Nach dem Stand der Technik gibt es mehrere Losungen zu Erledigung 
der Heizung mit Warmestrahlung abhangig von dem angewendeten 
Energietrager. In Falle einer der modemsten Heizungsmethoden, bei 
elektrischer Heizung werden zur Errichtung der indirekten 
20 Warmestrahlung solche Heizplatten mit grofter Oberflache 
angewendet, in welchen eine Heizleitung oder zusammengepresste 
verdichtete Widerstandschicht ist. Die Heizplatte wird von der an die 
Heizplatte geschaltete Spannung erwarmt, und gibt ihre Warme an die 
Umgebung hauptsachlich mit Strahlung ab. 
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Eine Losung zur Ausgestaltung einer Heizwiderstanddichte von groBer 
Oberflache die nach Stand der Technik als Heizelement angewendet 
werden kann ist in der US Patentschrift 4 616 125 bekanntgemacht. 
Eine auf Wand oder auf Decke befestigbare heizbare Deckplatte ist aus 
5 der US Patentschrift 4 839 500 bekannt. Eine Losung fur Ausstaltung 
ernes auf Wand oder auf Decke montierten elektrischen 
warmetrahlendes Gerats zur Heizung von Raumen mit infraroter 
Strahlung ist in der Patentschrift US 5 159 176 beschrieben. Ein 
solches Heizungsystem ist auch von der Firma M+M International 
10 (Lyon, Frankreich) unter Name AZTEC gefertigt 

Ein Nachteil der bekannten warmestrahlenden Heizgerate ist, dafl ihr 
Wirkungsgrad nicht geeignet ist, weil sie einen Teil der eingegebenen 

z.B. durch Warmeleitung, Warmestromung ubergegebene Warme ist 
15 aus Hinsicht des Heizungsytems nicht nutzlich, so verringert sie den 
Wirkungsgrad des Heizungsy stems. In Falle einiger bekannter 
Losungen zur Erhohung des Wirkungsgrades der Warmeentlassung 
wird die Heizoberflache mit einer den Wirkungsgrad der 
Warmeentlassung (Emissivitat) steigemden Schicht, z.B. aus 
20 Kieselsand versehen, aber wegen des schlechten Warmetibergabefaktor 
zwischen des Heizelementes und der warmestrahlenden Oberflache ist 
deren Wirkungsrad nicht zufriedenstellend. 

Die elektrischen Heizplatten sind wegen der wahrend der Aufheizung 
und der Abkuhlung auftretenden Warmeausdehnung und Kontraktion 
25 einer regelmafiigen mechanischen Inanspruchnahme ausgesetzt. Wegen 
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der flachen Ausgestaltung ist diese seitwarts erheblich, aber in 
Normalrichtung auf die Platte vernachlaBbar. Aber in Falle von dicht 
zusammengefestigten Schichten erzeugt die Buckelung des mittleren 
Teiles des Heizgerates. Zur guten Warmeubertragung ist aber der 
5 dichte Zusammenbau der verschiedenen Schichten notwendig, die 
Errichtung von formhaltenden warmestrahlenden Heizgerate von 
hohem Wirkungsgrad und geeigneten mechanischen Eigenschaften ist 
deswegen schwer. 

Unsere Zielsetzung ist die Ausarbeitung eines solchen Heizpaneeles fur 
10 Heizung mit Warmestrahlung wahrend Ausarbeitung der Losung nach 
dem Gebrauchsmuster gewesen, dessen Plattenoberflache auch in 
warmem Zustand, wahrend Heizung formhaltende und ebene bleibt, 
und es erfolgt wahrend der Heizung eine maximale Warmeubergabe 
zwischen der Heizplatte und der warmestrahlenden Oberflache bzw. 
15 dem geheiztem Raum. 

Als Erfindungsstufe wahrend Errichtung der Losung nach dem 
Gebrauchsmuster haben wir erkannt, daB das festgesetzte Ziel 
erreichbar ist, als das Heizpaneel mit einem Rahmen verseht ist ? der die 
Ausdehnung der aufeinander gelegten Schichten, deren seitliche 
20 Bewegung ermoglicht und das ganze Paneel zweckmafiig 
zusammenhaltet. 

Das Gebrauchsmuster ist so ein warmestrahlendes Heizpaneel, das aus 
mechanisch starrer, ebener, elektrischer Heizplatte besteht. Die als 
warmestrahlende Oberflache ausgestaltete Seite der Heizplatte ist 
25 zweckmafiig mit einer warmestrahlenden Schicht von hoher 
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Emissivitat versehen, an der hinteren Seite der Heizplatte sind 
zweckmaBig eine Warmeisolierung und auf deren AuBerseite 
zweckmaBig eine warmereflektierende Schicht aufgebracht. Das 
Heizpaneel ist in einem das ganze Paneel zusammenfassenden, die 
5 seitliche Warmedehnung und Verschiebung ermoglichenden Rahmen 
zweckmaBig so eingefaBt, daB es zwischen den Rahmen und 
Heizplatte sowie in gegebenem Fall den daran aufgebrachten Schichten 
eine Warmedehnungsspalte gibt. 

Bei einer moglicher, zweckmaBiger Ausgestaltung des nach dem 
10 Gebrauchsmmuster gemachtem Heizpaneeles ist es zwischen der 
Heizplatte und der Warmeisolierung eine weitere warmereflektierende 
Schicht untergebracht. In Falle einer weiteren Ausgestaltungsform ist 
die Warmeisolierung aus mehreren Schichten ausgestaltet, zwischen 
* ^welchen <^ 

15 Der Rahmen ist bei einer zweckmaBigen Ausgestaltung mit Hohlraum 
und Flansche ausgestaltet. An hinterer Seite des Heizpaneeles ist es 
eine mit dem Rahmen zweckmaBig zusammengabaute, mit 
warmereflektrierender Schicht versehene Deckplatte untergebracht. 

Die Losung nach dem Gebrauchsmuster ist in folgenden mit Hilfe der 
20 beiliegenden Figuren bekanntgemacht: 

Eine mogliche Aufuhrungsform der nach dem Muster ist in Fig. 1 
gezeigt 
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Eine andere mogliche Ausfuhrung der Losung nach dem Muster mit 
unmittelbar nach der Heizplatte untergebrachter warmereflektrierender 
Schicht in Fig. 2 gezeigt. 

Fig. 3 zeigt eine weitere Ausfuhrung des Heizpaneels nach dem Muster 
5 mit Anwendung von zwei oder mehreren Warmeisolierungen und 
warmereflektierenden Schichten. 

Die Ausfuhrung nach Fig. 4 ist eine weitere Auftihrungsform der 
Losung nach Muster mit Hohlraum im Rahmen und Flansche. 

Fig. 5 zeigt die Anordnung der in diesem Fall aus einem Stuck 
10 ausgestalteten Deckplatte, die mit der hinternen warmereflektierenden 
Schicht und mit dem seitlichen Rahmen zusammengebaut ist. 

Fig. 1 zeigt einen Schnitt einer moglichen Aus fuhrungs form im 
Grundausbau des Heizpaneels nach dem Muster. An der Riickseite der 
Heizplatte "1" sind die Warmeisolierung "2" und die 

15 warmereflektierende Schicht "4" untergebracht. Die 
warmereflektierende Schicht "4" ist zweckmaBig eine Alufolie, 
Plastikfolie, eventuell eine Farbenschicht mit geeigneten 
warmereflektierenden Eigenschaften. Auf der strahlenden Seite des 
Heizpaneeles ist die vorzugsweise mit Kieselsandstreuung ausgestaltete 

20 warmestrahlende Schicht "3". Das kann auch aus anderen Materialen 
von hoher Emissivitat ausgestaltet werden z.B. aus Marmor, Granit 
usw. die als Blatt oder Mahlgut angewendet werden konnen. 
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Diese Einheiten sind vom Rahmen "5" zusammengefaBt, dessen 
Aufgabe neben Haltung der Mechanik ist die seitliche Warmedehnung 
der einzelnen Elementen so zu ermoglichen, daB zwischen den 
einzelnen Schichten und dem Rahmen eine Spalte von geeigneter 
5 GroBe gebe. 

Die zum Blatt normale Abmessunganderung der einzelnen Elemente 
wahrend der Heizung ist vernachlaBbar, aber die seitliche 
Warmedehnung ist erheblich, die bei den Schichten aus verschiedenen 
Material von verschiedenen GroBe ist. Diese Abmessungdifferenzen 
10 sind von der Spalte zwischen den Elementen und den Rahmen "5" 
kompensiert. Damit wird die planare Deformation kompensiert und so 
die verschiedene Warmedehnungen der auf einander untergebrachten 
Elemente verursachen keine Bimetal wirkung. 

Als Material fiir Rahmen "5" konnen samtliche Materialen mit 
15 geeigneter mechanischer Stabilitat angewendet werden, z.B. Metal, 
Kunsstoff, Holz oder andere warmeisolierende Materialen 


Fig. 2 zeigt eine andere mogliche Ausgestaltung der Losung nach dem 
Gebrauchsmuster mit einer warmereflektierender Schicht "4" 
unmittelbar hinter der Heizplatte "1". Die Anordnung der 
20 warmereflektierenden Schicht "4" verbessert gtlnstig den 
Wirkungsgrad des Heizpaneeles, weil sie verringert die 
Warmestrahlung nach hinten, nach die Warmeisolierung ,! 2 n ? damit die 
Warmestrahlung nach der warmestrahleden Oberflache gerichtet wird. 
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Fig. 3 zeigt eine weitere mogliche Ausfiihrung des Heizpaneeles nach 
dem Gebrauchsmuster mit zwei oder mehreren Warmeisolierungen "2" 
und den dazwischen untergebrachten warmereflektierenden Schichten 
"4". Die Warmeisolierungen "2" konnen auch aus verschiedenen 
5 Materialen gemacht werden. Das Material der so hinter der Heizplatte 
indirekt oder unmittelbar angeordneter Warmeisolierungen "2" kann 
z.B. Mineralwolle, Glaswolle Poliurethanschaum, Polistyreneschaum, 
usw. sein. Zwischen den einzelnen Warmeisolierungen "2 M sind 
warmereflektierende Schichten "4" untergebracht, die die 
10 Warmereflektion verbessern, und reduzieren alle Waermeubergabe 
nach hinten auf das minimum. 

Fig. 4 zeigt eine weitere mogliche Ausfuhmngsform der Losung des 
Gebrauchsmusters mit dem Hohlraum "6" und Flansche "7" im 
Rahmen "5". Die Funktion des Hohlraumes "6" ist die seitleiche 

15 Warmeisolierung sowie die mechanische Versteifung des Heizpaneeles 
und er kann zur geeigneten Anordnung der elektrischen Leitungen, 
Armaturen angewendet werden. Auf hinterer Seite des Rahmens "5" ist 
die Flansche "7" ausgestaltet, die eine versteifende und 
abstandhaltende Funktion hat. Die so entstandene Luftschicht 

20 zwischen dem Heizpaneel und der Aufnahmeoberflache "9", z.B. 
Wand oder Decke, steigert die hinteme Isolation. 

Fig. 5 zeigt die Anordnung der in gegebenem Fall aus einem Stuck 
ausgestalteten, mit der hinteren warmereflektierenden Schicht und mit 
dem unteren Rahmen "5" zusammengebauter Deckplatte "8", die bei 
25 irgendwelcher der Losungen nach Figuren 1-4. anwendbar ist. Diese 
Ausgestaltung verbessert die Wasserbestandigkeit des Heizpaneeles, 
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vveil sie an hinterer Seite des Paneeles eine vollige SchlieBung gegen 
Wasser, Staub und anderen Verschmutzungen sichert. 

Bei konkreter Ausftxhrung der Losung nach dem Gebrauchsmuster ist 
die warmestrahlende Oberflache mit Verzierung und Farbe versehen. 
5 Auch mit Auswahl des warmestrahlenden Materials kann die geeignete 
asthetische Ausfiihrung so erreicht werden, da8 auch die geeignete 
Warmewirkung daneben gesichert ist. 

Die im Heizpaneel nach dem Gebrauchsmuster angewendete 
Heizplatte ,f l" ist in dem konkreten Fall mit einem elektrischen 
10 Wiederstand von grofier Oberflache ausgefuhrt, bei welcher die 
geeignete Isolation aus elektrischer Hinsicht gesichert ist. Die 
Wederstandschicht ist praktisch auf der ganzen Oberflache verteilt, 

gegebenem Fall ist der Widerstand eine mit Epoxiharz fixierte 
15 Mischung von einer Kohlenschicht und Glimmer, mit deren 
Mischverhaltnis kann man die GroGe des Wiederstandes einstellen. Die 
so hergestellte Widerstandschicht ist mit der aufleren elektrischen 
Isolation auf der ganzen Oberflache auf hoher Temperatur mit 
Pressung verbunden. Dadurch entspricht die elektrische Isolation den 
20 elektrischen Forderungen und gleichzeitig sichert eine geeignete 
mechanische Stabilitat, so ist die Heizplatte "1" mechanisch geeignet 
selbsthaltend Starr. Die Bestandteile der Heizplatte "1" sind auch aus 
Hinsicht der Warmedehnung in Einklang. 

Bei konkreter Ausfiihrung ist die als warmestrahlende Oberflache 
25 wirkende warmestrahlende Schicht "3" mit Klebestoff befestigter, 
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trummerartiger Kieselsand von einheitlicher KorngroBe aus 
regelwidriger Korner oder Marmor- oder Granittrummer, der dicht 
nebeneinander auf die Klebestoffschicht aufgebracht ist. Die 
Warmeabgabeoberflache ist durch Form und Material der so 
aufgbrachten Kieselkristellen vergroBert, die Warmeiibergabe- und 
hauptsachlich die Warmestrahlungsfahigkeiten sind verbessert. Die 
Kanten und Spitzen der Kristallen funktionieren eigentlich als 
Antennen, und damit vergrossern den Wirkungsgrad der 
Warmestrahlung. Der Wirkungsgrad der Warmeabgabe kann noch 
weiter gesteigert werden z.B. mit titanedioxydegehaltiger Farbe. 

Vorteil der Losung nach dem Gebrauchsmuster ist, daB sie ftir Heizung * 
von Wohnungen ? Landhauser, Biiroraumen sowie an der Decke oder 
an der Wand auch als Zusatzheizung untergebracht, oder als 
Deckenelement oder Wandelement bzw. als Scheindeckenelement 
15 eingebaut werden kann. Die strahlenderweise abgegebene Warme gibt 
eine um 3-4 °C hohere Temperaturgefuhl, so ist es im Raum eine 
niedrigere Temperatur zur Sicherung des selben Temperaturgefuhls - 
genug. 

Das mit dem Heizpaneel nach dem Gebrauchsmuster ausgestaltete 
20 Heizsystem hat wesentlich kleineren Leistungsbedarf als die andere 
Heizmethoden fiir gleiches Temperaturgeftihl, wie z.B. der 
Energiebedarf der Zentralheizung oder des Warmespeicherofens. 


5 


10 
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ANSPRUCHE PES GEBRAUCHSMUSTERS 

1. Warmestrahlendes Heizpaneel, bestehend aus starrer elektrischer 
Heizplatte mit ebener Oberflache 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die als warmestrahlende Oberflache ausgestaltete Seite der Heizplatte 
(1) zweckmaftig mit einer warmestrahlenden Schicht (3) von hoher 
Emissivitat versehen ist, an hinterer Seite der Heizplatte (1) 
zweckmafiig eine Warmeisolierung (2) ist und auf deren auBeren 
Oberflache zweckmaBig eine warmereflektierende Schicht (4) ist 
angeordnet, 

und das Heizpaneel ist in einen, die seitliche Warmedehnung, 

zusammenhaltenden Rahmen (5) so eingebaut 5 daB eine 
Warmedehnungsspalte zwischen dem Rahmen (5) und der Heizplatte 
(1) sowie in gegebenem Fall den darauf untergebrachten Schichten ist. 

15 2, Das Heizpaneel nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daii eine 
weitere warmereflektierende Schicht (4) zwischen der Heizplatte (1) 
und der Warmeisolierung ist. 

3. Das Heizpaneel nach Anspruch 1 oder 2 dadurch gekennzeichnet, 
daB die Warmeisolierung (2) aus mehr Schichten ausgestaltet ist, 
20 zwischen deren es warmereflektierende Schichten (4) untergebracht 
sind. 


5 


10 
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4. Das Heizpaneel nach irgendwelchem der Ansprtiche 1-3 dadurch 
gekennzeichnet, daB der Rahmen (5) mit Hohlraum (6)* und Flansche 
(7) ausgestaltet ist. 

5. Das Heizpaneel nach irgendwelchem der Ansprtiche 1-4 dadurch 
5 gekennzeichnet, daB ein mit der Rahmen (5) zweckmaftig eingebaute 

und mit warmereflektierender Schicht (4) versehene Deckplatte (8) an 
Hinterseite des Heizpaneeles untergebracht ist. 
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